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自主學習報告

電工機械課程
學生自主學習組間互學公開發表會



「自主學習」是 108課綱的重點之一 ,其為高中職課程
中「彈性學習時  間」的選項之一 ,讓學生自訂自主學
習的題目。學生依自己感興趣的主  題 ,自己規劃學習
進度 ,並寫出一份自主學習的規劃書

‧提升學生競爭力及多元發展的可能

·提升學生自我了解的能力
·改善「學非所用」的教育結構  
•符合 108課綱之方向

何謂自主學習
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此種學習方法可以迅速找到

許多的結果，但是並不一定

是正確的，因此我們在學習

時大多都只是將其作為一個

驗證的輔助工具

AI學習

02 03

這是我們這次使用使用最

多的學習方式，一方面是

AI尚未普及；另一方面是
訊息量大方便尋找

上網查詢
這是此次最少使用到的學習

方式，它的內容很詳盡但也

因此導致花費的時間太多了

，所以並沒有使用太多時間

在這種方式上

查閱各式教科書



目標no.1

GOALS AND OBJECTIVES

出類拔萃。使自己的未來

的簡歷更加的漂亮，並於

學習自主學習的環境下創

作出超越同儕的行動力、

想像力以及思考的能力。

目標no.2

訓練勇氣。之後再次上台

報告時不再害怕、膽怯，

讓從自己說出來的話更有

份量，更有說服力。

目標no.3

在學習過程中探索自我，

並一帶得知自己還缺少什

麼要素，以及測試自己在

沒有老師教導為前提可以

自行吸收知識到甚麼地步



未來的規劃

01 02
鄰近的證照考試，我

可以上網示範影片、

自行尋找商家幫忙訂

購材料

在大學教授大多都只講

一些內容時有辦法依靠

自己補齊教學內容，並

增加查詢答案的管道以

及考試時找資料的速度

03 04
待新增...待新增...



5K 5K 5K

@堵住試驗轉子部分

鼠籠式轉子的優點是堅固耐用，適合大量生

產，也可以適用於不同極數的定子繞組。轉

子導體與鐵心採用斜槽型式，可以減緩定子

與轉子間磁阻之變 化，降低轉子旋轉時之

噪音及轉矩的脈動；繞線式轉子的優點在於

起動時，透過滑環與外部電阻連接，可以限

制起動電流並增加起動轉矩；正常運轉時，

改變外部電阻之大小可以控制轉速。

關於堵住試驗

目的：求得銅損，並依據結果計算堵住狀態下的功率因數及

每相繞組等效電阻、電抗，與變壓器的短路試驗類似。



測試方法：其接線方式與無載試驗相同，將電動機軸 端利用虎鉗或是動
力計使其無法轉動 ( 堵住 ) 後，將電壓調整器輸出電壓由 0 開始逐漸增
加，當電流表指示值等於電動機額定電流後，將線電壓 VL、線 電流 IL 

及輸入功率 PT (PT = W1 + W2) 指示值記錄起來。

5K 5K 5K

@堵住試驗的接線圖

轉子堵住時因為轉子轉速為 0，轉差率 
S = 1，等效電路如圖 6-5，5j03子
側可視為短路，由於阻抗很低，因此外

加電壓只要額定值的10 %∼25 %， 
電流就會達到額定值，與電源並聯的

激磁電路則因為電流很小可以忽略 

( I0 = 0 )，鐵損也就忽略不計

關於堵住試驗



5K 5K 5K

@堵住試驗的接線圖

電動機旁並聯電容器，電動機

本身的電流 ( Im ) 與功率因數沒有

改變，但是電容器吸收的超前電流 

( Ic )與電動機的落後電流 ( Im )互

相抵消，使得輸入電流 ( I L = Im 

+ Ic )與電源電壓 ( V L )的相位差

減少，整體功率因數上升。

關於功率因數改善
       這是一個重要的電力系統概念，它涉及到提高

電力利用效率和減少能源浪費。功率因數（Power 

Factor, PF）是實際功率（有功功率）與視在功率（總

功率）的比值，其值介於-1至1之間。當電路中存在

感性或容性負載時，會導致電流與電壓之間的相

位差，這會降低功率因數。 



5K 5K 5K@堵住試驗轉子部分

倘若原本電動機有效功率為 P(kW)、無效功

率為 Q1(kVAR)、 功率因數為 cosθ1。在有效功

率 P 不變下，加裝容量為 Qc(kVAR) 的電容器後

，整體的無效功率降低為 Q2(kVAR)，功率因數提

升為 cosθ2此時視在功率 S2 也隨之降低。

      可知改善前的無效功率為Q 1 = P*tanθ1 ，

改善後的無效功率為 Q 2= P*tanθ2 ，因此電容

器所需要吸收的虛功率 :  

Q c = Q1-Q2=P(tanθ1-tanθ2)

功率因數越接近1，表示電力系統的效率越高。低功率因數會導致更多的能量以無功功率
的形式存在，這將增加許多能源消耗，因此，改善功率因數可以帶來以下好處：

減少能源浪費、節省電費、提高電力系統的容量、提升電力品質

關於功率因數改善



目的：求得鐵損、無載電流，並依據結果

計算無載狀態下的功率因數以及激磁等校

電路，與變壓器的開路試驗類。

測試方法：依據圖 6-2 接線完畢後，電
動機轉軸端不加負載，調整電壓調整

器輸出電壓使其達到電動機額定電壓後，

將線電壓 VL、線電流 IL 及輸入功
率 PT (PT = W1 + W2) 指示值記錄

起來。



額外補充:關於繞組電阻試驗
目的：測量感應電動機每相繞組的電阻值。

 測試方法：有數位電表法、直流壓降法，更精確測量
則可採用惠斯登電橋法。但測試前必須先確認三相電

動機的定子繞組是採用何種接線方式。先將繞組外加

低值直流電壓並測得電流後，再依據接線方 
式並配合歐姆定律計算出每相電阻值 r
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繞組電阻試驗是一種用於測量發電機或變壓器繞組的電阻值的試驗，這對於確定設備的運行狀態和健

康程度非常重要。以下是進行繞組電阻試驗的基本步驟和原理：

準備階段：首先，需要將設備與電源隔離，並對繞組進行充分放電，以消除殘留電荷。放電時間通常

不少於15分鐘1。
選擇合適的測量儀器：根據設備的額定電壓，選擇合適的兆歐表。高壓設備通常選擇2500V兆歐表；

低壓設備則選擇500-1000V兆歐表1。
測量過程：使用兆歐表測量繞組的絕緣電阻。測量時，應確保兆歐表的接地線與設備外殼接觸良好。

啟動兆歐表後，記錄15秒和60秒時的絕緣電阻值1。
分析結果：通過比較不同時間點的絕緣電阻值，可以判斷繞組的絕緣狀態。例如，吸收比（60秒與

15秒絕緣電阻值之比）可以反映絕緣材料的濕度和老化程度1。
注意事項：在測量過程中，應保持兆歐表的穩定轉速，以獲得準確的測量結果。測量完成後，應在兆

歐表仍保持額定轉速下斷開測量線，以防反充電損壞兆歐表1。







THANK YOU
我們的報告到此結束

，謝謝各位的聽講
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